应用物理学专业培养方案
专业负责人：曹国华
一、专业简介

应用物理学专业旨在培养具有系统的、扎实的物理学基本知识、应用技术和相应实验技能的开发应用型人才，初步具备高新技术物理应用研究与开发能力，能在应用物理学和相关的科学技术领域从事科研、教学、技术开发和相关管理工作。本专业于2004年正式设立招生，现为河南理工大学校级重点学科，专业教学环境优越，师资队伍精良，人才培养质量较高。

二、培养目标

本专业培养学生掌握物理学的基本理论与方法，具有较扎实的物理学基础和实验技能，受到应用研究和技术开发的初步训练，具有良好的科学素养，适应高新技术发展的需要，具有较强的知识更新能力和较广泛的科学适应能力，能够在应用物理学科、交叉学科以及相关科学技术领域从事科研、教学、技术开发及相关管理工作。
三、培养要求

本专业学生主要学习物理学和特定专业方向的基本知识与原理、基本实验技能与技术，接受科学思维和物理学研究方法训练，具有科学精神、科学素养、科学作风和创新意识，具备一定的独立获取知识的能力、实践能力和技术开发能力。

毕业生应获得以下几方面的知识和能力：

1. 具有职业道德和爱国敬业精神；

2. 掌握较坚实的物理学基础理论，较广泛的应用物理知识、基本实验方法的技能；

3. 系统地掌握物理学和特定专业方向的基本理论和基本技能；

4. 掌握系统的数学、计算机等方面的基本原理、基本知识，具备本专业所需的数学基础知识和计算机信息处理方法；

5. 掌握外语和信息技术等方面的知识和人文社会科学知识，并掌握其他自然科学和相关工程技术的基础知识；

6. 具有独立获取知识和应用知识的能力，具有技术管理能力、书面和口头表达能力、与人沟通能力、团队协作能力；

7. 具有一定的创造性思维能力、科学研究能力和技术开发能力；

8. 了解应用物理学相关专业方向的前沿、发展动态、应用前景以及相关高新技术产业的发展现状。

四、主干学科、专业核心课程、课程平台及学分比例

1．主干学科

主干学科：物理学。

2．专业核心课程

力学、热学、电磁学、光学、原子物理学、固体物理、统计物理学、数学物理方法、电动力学、量子力学、电工电子学。

3．课程平台及学分比例

	课程平台
	课程模块
	课程

性质
	修读学分要求
	占总

学分比例
	备  注

	通识课程平台
	公共基础课程模块
	必修
	66
	45.36%
	两个平台课程学分相加即为总学分。

	
	素质拓展理论课程
	/
	2+10
	
	

	
	素质拓展实践创新
	选修
	5
	
	

	专业课程平台
	专业理论必修课程
	必修
	50
	54.64%
	

	
	专业理论选修课程
	选修
	26
	
	

	
	专业实践课程模块
	必修
	24
	
	

	合计
	183
	/
	

	实践教学环节
	主要实践教学环节
	必修
	22
	26.49%
	课内实验限定累计总学时除以16即为所得学分；四项合计即为实践教学总学分。

	
	独立设置的实验课程
	必修
	10
	
	

	
	专业（实践）创新模块
	必修
	0
	
	

	
	课内实验
	/
	12
	
	

	
	素质拓展实践创新
	选修
	5
	
	

	合计
	49
	/
	


五、修业年限、毕业学分要求与授予学位

1．修业年限：基本学制4年，弹性学习年限3-6年

2．毕业学分要求：总学分183学分

3．授予学位：理学学士

六、就业（发展）方向

应用物理专业的就业范围涵盖了整个物理和工程领域，融物理理论和实践于一体，并与多门学科相互渗透。该专业的毕业生主要在物理学或相关的科学技术领域中从事科研、教学、技术开发和相关的管理工作。科研工作包括物理前沿问题的研究和应用，技术开发工作包括新特性物理应用材料如激光应用、光信息、传感器等，应用仪器的研制如教学仪器、科研仪器等。

七、应用物理学专业指导性教学进程表

应用物理学专业指导性教学进程表

	建议修

读时间
	课程编号
	课程名称
	课程

性质
	学分
	学时
	学时分配
	课程类别
	备注

	
	
	
	
	
	
	授课
	实验
	线上
	
	

	第一学期
	120000171
	形势与政策 1

Situation and Policy I
	必修
	1
	16
	10
	0
	6
	通识课程
	

	
	120000230
	思想道德修养与法律基础

Morality and Fundamentals of Law
	
	3
	48
	40
	0
	8
	通识课程
	

	
	520000030
	军事理论

Military Theory
	
	2
	32
	16
	0
	16
	通识课程
	

	
	150000120
	体育与健康1

PE and Health I
	
	1
	36
	32
	0
	4
	通识课程
	

	
	140000230
	大学英语b-1

College English b-Ⅰ
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	通识课程
	

	
	500000180
	大学计算机基础b

Foundation of College Computer b
	
	2.5
	40
	26
	14
	0
	通识课程
	

	
	110000470
	高等数学c-1

Higher Mathematics c-I
	
	5
	80
	80
	0
	0
	通识课程
	

	
	130151011
	物理学史

Physics History 
	
	3
	48
	32
	16
	0
	专业课程
	

	
	210000010
	大学化学

General Chemistry
	
	2
	32
	16
	16
	0
	通识课程
	

	
	520000011
	军事技能训练（军训）

Military Training
	
	2
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	2周

	
	60101458E
	口才艺术与社交礼仪

Eloquence Art and Social Etiquette
	选修
	1.5
	24
	0
	0
	24
	通识课程
	至少选1.5个学分

	
	181000011
	国学经典与人生智慧

Chinese Classics and Life Wisdom
	
	1.5
	24
	24
	0
	0
	通识课程
	

	
	合 计
	26.5
	412
	308
	46
	58
	
	


应用物理学专业指导性教学进程表（续）

	建议修

读时间
	课程编号
	课程名称
	课程

性质
	学分
	学时
	学时分配
	课程类别
	备注

	
	
	
	
	
	
	授课
	实验
	线上
	
	

	第二学期
	120000111
	形势与政策-1 Situation and Policy -I
	必修
	0
	16
	4
	0
	12
	通识课程
	

	
	150000130
	体育与健康2 PE and Health II
	
	1
	36
	32
	0
	4
	通识课程
	

	
	140000990
	大学英语b-2 College English b-Ⅱ
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	通识课程
	

	
	500000170
	高级语言程序设计b

High-level Language Programming b
	
	3
	48
	36
	12
	0
	通识课程
	

	
	110000480
	高等数学c-2 

Higher Mathematics c- II
	
	5
	80
	80
	0
	0
	通识课程
	

	
	110000380
	线性代数a Linear Algebra a
	
	3
	48
	48
	0
	0
	通识课程
	

	
	130152010
	力学Mechanics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	130152021
	力学实验 

Mechanics Experiments
	
	1
	20
	0
	20
	0
	实践教学
	

	
	130152030
	电磁学Electromagnetism
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	130152041
	电磁学实验

Electromagnetism Experiments
	
	1
	20
	0
	20
	0
	实践教学
	

	
	131152051
	大学新生心理辅导

Mental Health Education of College Students
	选修
	1
	16
	16
	0
	0
	专业课程
	至少选1个学分

	
	511000010
	大学生职业生涯与发展规划

Students Venture Employment and Development Planning
	
	1
	16
	16
	0
	0
	通识课程
	

	
	合 计
	25.5
	436
	380
	52
	4
	
	

	第三学期
	120000121
	形势与政策-2Situation and Policy- II
	必修
	0
	16
	4
	0
	12
	通识课程
	

	
	150000140
	体育与健康3 PE and Health Ⅲ
	
	1
	36
	32
	0
	4
	通识课程
	

	
	140001000
	大学英语b-3 College English b-Ⅲ
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	通识课程
	

	
	110000550
	概率论与数理统b

Probability Theory and Mathematical Statisticsb
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	通识课程
	

	
	120000250
	马克思主义基本原理

Marxism Philosophy
	
	3
	48
	40
	0
	8
	通识课程
	

	
	130153010
	原子物理学 Atomic Physics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	130153021
	原子物理实验 Atomic Physics Experiments
	
	1
	20
	0
	20
	0
	实践教学
	

	
	130153030
	光学Optics
	
	4.5
	72
	72
	0
	0
	专业课程
	

	
	130153041
	光学实验 Optics Experiments
	
	2
	40
	0
	40
	0
	实践教学
	

	
	130153050
	理论力学 Theoretical Mechanics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	181000021
	法学通论与经典案例评析
The General Theory of Law and Classic Case Analysis
	选修
	1.5
	24
	24
	0
	0
	通识课程
	至少选1个学分

	
	191000021
	灾难逃生自救技能

Self-relief Skills in Disaster
	
	1
	16
	16
	0
	0
	通识课程
	

	
	511000021
	大学生创业教育
College Students' Entrepreneurship Education
	
	1.5
	24
	16
	
	8
	通识课程
	

	
	合 计
	26.5
	456
	384
	60
	12
	
	


应用物理学专业指导性教学进程表（续）

	建议修

读时间
	课程编号
	课程名称
	课程

性质
	学分
	学时
	学时分配
	课程类别
	备注

	
	
	
	
	
	
	授课
	实验
	线上
	
	

	第四学期
	120000131
	形势与政策-3  Situation and Policy- III
	必修
	0
	16
	4
	0
	12
	通识课程
	

	
	120000240
	中国近现代史纲要

Outline of Chinese Modern History
	
	2
	32
	28
	0
	4
	通识课程
	

	
	150000150
	体育与健康4  

PE and Health Ⅳ
	
	1
	36
	32
	0
	4
	通识课程
	

	
	140001010
	大学英语b-4  

College English b-Ⅳ
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	通识课程
	

	
	130154010
	热学T

Thermal Physics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	130154021
	热学实验 

Thermal Physics Experiments
	
	1
	20
	0
	20
	0
	实践教学
	

	
	130154030
	数学物理方法

Mathematical Physical Method
	
	4
	64
	64
	0
	0
	专业课程
	

	
	130154040
	电动力学  

Electrodynamics
	
	4
	64
	64
	0
	0
	专业课程
	

	
	130154050
	电工电子学1  

Electrical and Electronics I
	
	4
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	530000141
	工程基础实训与实践a

Basic Training and Practice of Engineeringa
	
	2
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	2周

	
	120000011
	思想政治理论课实践教学

Ideological and Political Theory Practice
	
	2
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	大二暑假

	
	合 计
	27
	384
	384
	20
	8
	
	

	第五学期
	120000141
	形势与政策-4 

Situation and Policy-IV
	必修
	0
	16
	4
	0
	12
	通识课程
	

	
	130155010
	量子力学

Quantum Mechanics
	
	4
	64
	64
	0
	0
	专业课程
	

	
	130155020
	统计物理学 

Statistical Physics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	130155030
	电工电子学2 

Electrical and Electronics II
	
	2.5
	40
	40
	0
	0
	专业课程
	

	
	130155041
	电工电子实验

Electrical & Electronic Experiment
	
	2
	40
	0
	40
	0
	实践教学
	

	
	130155051
	综合物理实验

Integrated Physics Experiments
	
	2
	40
	0
	40
	0
	实践教学
	

	
	530000191
	电工电子技术训练b

Electrical and Electronic Technology Training b
	
	2
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	2周

	
	131155061
	计算机在物理中的应用 

Application of Computer in Physics
	选修
	3
	48
	24
	24
	0
	专业课程
	至少选6.5个学分

	
	251000021
	生活中的会计学

Accounting in Life
	
	1.5
	24
	24
	0
	0
	通识课程
	

	
	251000011
	生活中的经济学

Economics in Life
	
	1.5
	24
	24
	0
	0
	通识课程
	

	
	101000021
	生活中的营销学

Marketing in Life
	
	1.5
	24
	24
	0
	0
	通识课程
	

	
	60101530Z
	公共关系

Public Relations
	
	2
	32
	0
	0
	32
	通识课程
	

	
	合 计
	22.5
	344
	232
	80
	32
	
	


应用物理学专业指导性教学进程表（续）
	建议修

读时间
	课程编号
	课程名称
	课程

性质
	学分
	学时
	学时分配
	课程类别
	备注

	
	
	
	
	
	
	授课
	实验
	线上
	
	

	第六学期
	120000181
	形势与政策2

Situation and Policy II
	必修
	1
	16
	10
	0
	6
	通识课程
	

	
	120000260
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论Introduction to Mao Zedong’s Thoughts and Socialism with 

Chinese Characteristics 
	
	4
	64
	56
	0
	8
	通识课程
	

	
	510000030
	创业基础与就业指导

Entrepreneurship and Employment 

Guidance
	
	2
	32
	16
	0
	16
	通识课程
	

	
	130156010
	固体物理Solid State Physics
	
	3.5
	56
	56
	0
	0
	专业课程
	

	
	131156020
	光信息技术

Optical Information Technology
	选修
	4
	64
	40
	24
	0
	专业课程
	至少选

12个学分

	
	131156030
	激光技术Laser Technology
	
	4
	64
	40
	24
	0
	专业课程
	

	
	60101527Z
	人文与医学 Humanities and Medical
	
	2
	36
	0
	0
	36
	通识课程
	

	
	60101528Z
	创业企业战略与机会选择

The Business Enterprise Strategy and

the Chance to Choose
	
	2
	36
	0
	0
	36
	通识课程
	

	
	110000610
	高等数学提高

Improve the Higher Mathematics
	
	3
	48
	48
	0
	0
	通识课程
	

	
	合 计
	22.5
	368
	218
	48
	102
	
	

	第七学期

120000151

形势与政策-5 Situation and Policy- V

必修

0

16

4

0

12

通识课程

131157010

传感器技术Sensor Technology

选修

4

64

40

24

0

专业课程

至少选

14个学分

131157021

太阳能技术Solar Energy Technology

3

48

32

16

0

专业课程

131157031

半导体物理 Semiconductor Physics 

3

48

32

16

0

专业课程

131157041

无损检测技术

Nondestructive Examination Technology

2

32

32

0

0

专业课程

131157051

科技英语选读

Scientific English Elective Reading

2

32

32

0

0

专业课程

131157061

红外技术Infrared Technology

2

32

32

0

0

专业课程

131157071

材料科学基础

Material Science Foundation

3

48

32

16

0

专业课程

131157081

现代测试与分析技术Modern Detection and Analysis Technology

3

48

32

16

0

专业课程

合 计

14

224

168

56

0



	第八学期
	130158011
	毕业实习Graduate Exercitation
	必修
	4
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	4周

	
	130158021
	毕业设计 Graduate Projection
	
	10
	0
	0
	0
	0
	实践教学
	10周

	
	合 计
	14
	0
	0
	0
	0
	
	

	素质拓展实践创新
	要求学生在毕业前至少选修取得5个素质拓展实践创新学分，此类学分根据学校相关文件单独考核记载并计入总学分。

	说明：

1.课程总学分183，其中通识课程平台总学分83，专业课程平台总学分100

2.课程总学时2624，其中授课总学时2046，实验总学时362，线上总学时216

3.理论课程（不含课内实验）总学分134，占课程总学分比例73.22%；实践课程（含实验、素质拓展实践等）总学分49，占课程总学分比例26.78%

4.必修课程总学分142，占课程总学分比例77.60%；选修课程总学分41，占课程总学分比例22.40%


应用物理学专业主要实践教学环节安排表
	建议修

读时间
	课程编号
	课程名称
	课程

性质
	学分
	周数或学时
	备注

	第一学期
	520000011
	军事技能训练（军训）

Military Training
	必修
	2
	2周
	

	第二学期
	130152021
	力学实验

Mechanics Experiments
	必修
	1
	20学时
	独立设置

的实验课程

	
	130152041
	电磁学实验

Electromagnetism Experiments
	必修
	1
	20学时
	独立设置

的实验课程

	第三学期
	130153021
	原子物理实验 

Atomic Physics Experiments
	必修
	1
	20学时
	独立设置

的实验课程

	
	130153041
	光学实验 

Optics Experiments
	必修
	2
	40学时
	独立设置

的实验课程

	第四学期
	530000141
	工程基础实训与实践a

Basic Training and Practice of Engineering a
	必修
	2
	2周
	

	
	120000011
	思想政治理论课实践教学

Ideological and Political Theory Practice
	必修
	2
	2周
	

	
	130154021
	热学实验 

Thermal Physics Experiments
	必修
	1
	20学时
	独立设置

的实验课程

	第五学期
	530000191
	电工电子技术训练b

Electrical and Electronic Technology Training b
	必修
	2
	2周
	

	
	130155041
	电工电子实验

Electrical & Electronic Experiment
	必修
	2
	40学时
	独立设置

的实验课程

	
	130155051
	综合物理实验

Integrated Physics Experiments
	必修
	2
	40学时
	独立设置

的实验课程

	第八学期
	130158011
	毕业实习

Graduate Exercitation
	必修
	4
	4周
	专业（实践）

创新模块

	
	130158021
	毕业设计

Graduate Projection
	必修
	10
	10周
	专业（实践）

创新模块

	合 计
	32
	不含课内实验和素质拓展实践，独立设置的实验课程、专业（实践）创新模块请在备注栏注明。


8

